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Cil/ucel vytvareni vysledku

Cilem aktivity je navrhnout postup mapovani jednotlivych rostlin (vybrané chranéné druhy) s vyuzitim
dat z UAV. Automatizovat postup analyzy obrazovych dat a provést vyhodnoceni presnosti.

Strucny popis postupu tvorby vysledku (vstupni data, pouzité metody)

V rdmci tvorby vysledku byla nejprve provedena reSerSe a ramcova analyza moznosti vyuZiti UAV
obrazovych dat pro detailni monitoring vegetace se zaméfenim na chranéné druhy rostlin. Na zakladé
studia dostupnych metod, odborné literatury a praktickych experiment( (s fadou slepych ulicek) bylo
nakonec zvoleno feseni zalozené na detekci jednotlivych rostlin prostfednictvim jejich kvétd, které na
jednu stranu dokaze dat pomérné spolehlivé vysledky; na druhou stranu vyZaduje velmi vysoké
prostorové rozliseni vstupnich dat a pomérné presné nacasovani snimkovani.

Nasledné byl na prikladu konkrétniho druhu (hlavacek jarni) navrZzen a prakticky ovéfen kompletni
pracovni postup pro poftizeni dat, zahrnujici snimani s vyuzitim UAV, jejich fotogrammetrické



zpracovani a pfipravu trénovacich a validacnich dat. V této fazi byly testovany rlzné typy senzorf,
letové vysky a zpUsoby tvorby ortofot s cilem dosdahnout dostatecné kvality vstupnich dat. Soucasné
byl navrzen zplsob tvorby trénovacich dat, ktery umoznuje uceni modeld hlubokého uceni a je Setrny
vUci rostlindm v terénu.

V zavérecné fazi byla zvolena vhodna architektura hlubokého uceni, provedeno jeji trénovani, ladéni
a vyhodnoceni presnosti. Vysledky automatické detekce byly porovnany s nezavislou valida¢ni sadou
a byla posouzena spolehlivost navrieného postupu. Na zakladé dosazenych vysledkl byl formulovan
obecné poutzitelny metodicky postup, ktery je do znacné miry automatizovatelny, reprodukovatelny a
vyuzitelny pro potieby dozorové Cinnosti v oblasti ochrany pfirody, pficemz byly jasné definovany jeho
predpoklady i omezeni.

Prezentace vysledku (popis, obrazky, grafy apod.)

Navrieny metodicky postup je podrobné popsan v dokumentu SS07010417-V15, kde se nachazi kromé
obecného postupu téz ukazky jednotlivych krokd na prikladu hlavacku jarniho. Dokument obsahuje i
skript pro automatizaci ¢asti postupu, pficemz cely postup se da shrnout ndsledujicimi kroky:

1. Nacasovani pofizeni dat na dobu kveteni zajmového druhu
2. Pofizeni UAV dat a jejich predzpracovani (dlleZité je prostorové rozliseni v rdmci mm)

3. Sbér pozemnich dat pro trénovani a validaci model( hlubokého uéeni (zaméreni zajmovych jedinc(,
pripadné jedincl podobnych, se kterymi by se mohl zidjmovy druh zaménovat, pomoci GNSS
geodetického zafizeni s presnosti v fadu mm)

4. Vybér vhodného modelu hlubokého uceni a ladéni parametr( sité (navrzen byl model Mask R-CNN
s architekturou ResNet-50 jako backbone, vyuZiva se feseni v ArcGIS Pro s vyuzitim toolboxu Image
Analyst Tools, ktery obsahuje nastroje pro Deep Learning)

5. Vypocet pfesnosti a interpretace vysledk

Vstupy (ortofoto, oznaceni jedinct nad vybranym snimkem / ¢astmi ortofota) musi byt pripraveny
manualné, detekce a hodnoceni presnosti pak mlze byt zautomatizovano navrzenym skriptem.

Ukazky detekci hlavacku jarniho Ize vidét na obrdazcich 1 a 2. V ptipadé obrazku 1 se jedna o detekci na
snimku, nad kterym bylo provedeno trénovani. V pripadé obrazku 2 se jedna o detekce hlavackd na
ortofotu celé plochy po dotrénovani modelu.
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Obrdzek 2 - Detekce hlavdacku nad ortofotem celé lokality s pixelem 0,503 cm



Vyhodnoceni vysledku (zakladni zjisténi, pfinos, pfipadné vyuziti)

Uvedeny postup podrobné popisuje, jak je mozné postupovat pfi detekcich chranénych druhd rostlin
a prezentuje tento postup na prikladu detekce kvétl hlavacku jarniho. Teoreticky postup funguje s
velkou spolehlivosti, z hlediska praktického nasazeni ma ale urcité limity. Tim klicovym je vytvofeni
trénovacich dat. Je-li poZzadovana uloha “spocitej mi rostliny konkrétniho druhu vyskytujici se v
zajmové oblasti”, nemusi byt tato technologie dobrou volbou, protoZe vyroba podkladl pro trénovani
modelu tak, aby byl spolehlivy, bude pravdépodobné pracnéjsi nez manualni oznaceni viech vyskyt(
daného objektu na snimku. Vyhody pfevazi teprve pfi zpracovani rozsahlejsiho uzemi (s natrénovanim
modelu na jeho malé ¢asti) a pfi zpracovani rznych Uzemi se stejnym zajmovym druhem rostliny, kdy
Ize vyuzit (a pripadné dotrénovat) jiz hotovy model cileny na konkrétni druh, pfipadné pro sledovani
vyvoje poctu jedincd na stejné lokalité v ramci let.

Vysledek je volné dostupny zde: https://www.eodinspection.cz/wp-
content/uploads/2026/01/V_15.pdf
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